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Aktionsplan fur die Digitalisierung der Energie

Den Wandel in Europa starken

In der neuen
Bekanntmachung der
Europaischen Kommission

werden 5 Saulen definiert,
die eine neue Ara der
Digitalisierung in Europa
einleiten werden

Schaffung eines europaischen Energiedatenraums

Starkung der Burger

Verbesserung der Akzeptanz digitaler Technologien

Verbesserung der Cybersicherheit im Energiesektor

Schaffung der Voraussetzungen fiir griine IKT

5 Herne | Prof. A. Monti |
E.ON ERC/ACS | 25.04.2023

E.ON Energy Research Center

‘ RWTHAACH

EN
UNIVERSITY



Koordinierung des Systems der Systeme - Cloud-Verbund

Kontrolle auf Systemebene - Cloud-Systeme

Lokale Steuerung - Edge-Systeme

Steuerung auf Geréateebene - Leistungselektronik

E.ON Energy Research Center



Die neue Rolle der Rand- und Verteilernetze

Mehr Daten von mehr Knotenpunkten
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DSOs inmitten eines mehrfachen Datenaustauschs fur verschiedene
Zwecke

DSOs brauchen mehrere Datenschnittstellen

Datenerfassung fir die Netziiberwachung

(DSO-Sensoren)
Datenerhebung aus RES

Austausch mit anderen Infrastrukturen

(extern bereitgestellte Daten)
(z.B. Elektromobilitat)
DSO Datenaustausch mit TSO

Daten- (bidirektionaler Fluss)

Austausch mit Wetterdiensten
Welt

Datenaustausch mit Aggregatoren

Interner Datenaustausch fur (bidirektionaler Fluss)

Geschaftsvorgange
Datenaustausch mit Kunden
(wird bidirektional)
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Unterschiedliche Kategorien, unterschiedliche Anforderungen

Gebaudekategorien flr Datenschnittstellen

4l

all
Interner Geschéaftsbetrieb
(Netzplanung)

u

Austausch im Zusammenhang mit dem
Infrastrukturbetrieb

Strukturierung des -TSO
R DSO - Uberwachung und Steuerung des
HH Datenaustauschs Stromnetzes
(| 1}

- Integration erneuerbarer Energien

Nicht energiebezogener Datenfluss )
- Marktbezogene Schnittstellen
(z. B. Wettervorhersage fuir .
- Schnittstellen zu Aggregatoren
Erzeugungsprognosen)

@ - Schnittstellen zu anderen Betreibern
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Die Digitalisierung der DSO

* Anforderungen:

1) Die Datenansatze mussen
skalierbar sein, um den Einsatz in
sehr grolRen Infrastrukturen zu
unterstutzen.

2) Loésungen missen offen und
flexibel sein, um sich an
Veranderungen anpassen zu
konnen.

3) Ldsungen sollten modular sein, um
einen schrittweisen Prozess der
Digitalisierung zu unterstitzen

4) Kompatibilitat mit Altsystemen ist
zwingend erforderlich.

« Herausforderungen:

1) Es gibt keine einheitliche Ldsung,
die allen Anforderungen gerecht
wird.

2) In vielen der DSOs gibt es keine
digitale Kultur.

3) Die Digitalisierung birgt ein
wachsendes Risiko in Bezug auf die
Cybersicherheit.

E.ON Energy Research Center




Ein System eines Systemansatzes fur vielfaltige Anforderungen

Zeit und Grof3e als treibende Elemente

 BUSINESS-Betriebsschicht
- Sie ist allgemeiner gehalten

- Sie kann auf einem breiteren
Standard basieren

- Sie muss offen sein (FIWARE)

« Technische Plattform DSO

— Sie ist anwendungsspezifisch

— Sie sollte auf einem
anwendungsspezifischen Standard
basieren

— Sie muss offen sein (Linux
Foundation Energy)

— Schnittstelle zu Altsystemen fir
weitere Entwicklung

DSO Geschaftsbetrieb

(Datensee)

Datenintensiv
(nicht in Echtzeit)

DSO Technische Plattform

Datenstrom

(Echtzeit oder Quasi-Echtzeit)

Feld, Dateneingabe, Sensoren
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Open Source und Doppelnutzung von Daten als Schllsselelement
einer offenen Plattform

* Architektonischer Vorschlag von H2020 PlatOne:

— Blockchain-Zugangsschicht
— Doppelnutzung von Daten fur Markt- und technische Dienste

— Integration von Legacy-Ldsungen
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* Durch die Kombination der Losungen, die in der vorherigen Architektur
vorgesehen sind, ergibt sich folgendes Ergebnis:

— Sichere Datenverbindung dank Blockchain

— Integration von Legacy-DMS

— Verbindung zum Markt fUr die doppelte Nutzung von Daten

— Integrierter Datenbus fur die flexible Integration neuer Dienste

DSO Technical Platform \

Market Services Legacy
Platform Database e.g. State Systems
Estimation e.g. DMS

[ Blockchain Interface ]
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Lastbedarf von landlichen Niederspannungsnetzen mit
hohem PV-Anteil

24h-Lastgang Wirkleistung [kW]
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Energy Management System in Distribution Grid | Platone — Energieplattform Twistringen
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Energy Platform Twistringen - Energy Management

Systems in Distribution Grids

Digitale Unterstation

L

. o | 305 & 3
Netziberwachung mit
modernsten Sensoren und
Kommunikationsgeraten

Community Abbenhausen

-c
Fm

89 arnséssige Haushaite mit hohem
Anteil an Photovoltaik-Dachanlagen

=

Implementierung von
Uberwachungs-, Prognose- und
lokalen Ausgleichsfunktionen

Batteriespeichersystem

ereitstellung flexibler Strom- und
Speicherkapazitdten

Energy Management System in Distribution Grid | Platone — Energieplattform Twistringen

18 Avacon

Kundenengagement und
Kundenbeteiligung

.m ." ‘

e 21 Antworten mit Interesse an der
Teilnahme

* Ausstattung von 5 Haushalten und
Implementierung von 1
Prototypsystem

NN



Open Source ist nicht in der Kultur der

Netzbetreiber verankert

Open Source ermdglicht schnelle
Entwicklung und Transparenz
Open Source kann genutzt werden,
um neue Maoglichkeiten zu
erschliel3en, ohne die Sicherheit zu
gefahrden

Open Source bedeutet nicht, dass es

kein Geschaftsmodell fur SW gibt
(siehe Linux)

TILFENERGY

&@FIWARE

FIWARE: THE OPEN SOURCE PLATFORM FOR OUR SMART DIGITAL FUTURE

SCEWC 2019 RECAP - FIWARE FOUNDATION'S BECOME A FIWARE

TRANSFORMING CITIES THIRD IHUB IN SOUTH EXPERT AT THE FIWARE
WITH MINIMUM EFFORT AMERICA IS UP AND ZONE INTERNATIONAL
BUTGREATIMPACT RUNNIN G FIWARE BOOTCAMP!

m..n..—-.
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FIWARE und sein Katalog

fiware.org
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BRIEFING ROOM

& whitehouse.gov C

Tmatch | < | >

ISSUES | THE ADMINISTRATION PARTICIPATE | 1600 PENN

HOME - BRIEFING ROOM - STATEMENTS & RELEASES

Briefing Room

Your Weekly Address

Speeches & Remarks

Press Briefings

Statements & Releases I
White House Schedule
Presidential Actions

Executive Orders

Presidential Memoranda

Proclamations
Legislation

Pending Legislation

Signed Legislation

Vetoed Legislation

Nominations &
Appointments

Disclosures

The White House
Office of the Press Secretary

For Immediate Release September 26, 2016 SHARE THIS:

FACT SHEET: Announcing Over
$80 million in New Federal
Investment and a Doubling of
Participating Communities in the
White House Smart Cities Initiative

¥ ) TWITTER
§ ) FACEBOOK

EMAIL

C

“If we can reconceive of our government so that the interactions and
the interplay between private sector, nonprofits, and government are
opened up, and we use technology, data, social media in order to join
forces around problems, then there’s no problem that we face in this
country that is not soluble.” - President Barack Obama

With nearly two-thirds of Americans living in urban settings, many
of our fundamental challenges—from climate change to equitable
growth to improved health—will require our cities to be laboratories
for innovation. The rapid pace of technological change, from the rise
of data science, machine learning, artificial intelligence, and
ubiquitous sensor networks to autonomous vehicles, holds
significant promise for addressiwore local challenges.

: =/

Anyone is free to create an implementation of a Generic FIWARE will deliver a novel service infrastructure, building

Q_FIWA

©/ [Done
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FIWARE vision

Today data are very often organized in silos
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Mehrere hundert Mitglieder in der Stiftung

Mehr als 100 Stadte auf der ganzen Welt engagieren sich fur FIWARE
Wichtige Stadte in den Niederlanden: Eindhoven und Utrecht

Deutschland zieht nach: der erste FIWARE iHUB in Deutschland wurde letzte
Woche von DETECON (Deutsche Telekom Consulting) er6ffnet
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ETSI erkennt einige FIWARE-Scthsseraustelne als europaische Standards an
Die Europaische Kommission hat eine FIWARE-Komponente in die Liste der
Schlisselbausteine flr das Programm "Connecting European Facility" (CEF)

aufgenommen.
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Digitale Zwillinge
Anwendung
skatalog Network Security
Assessment and
Optimization
>— Engpassmanagement und
Optimierung des Stromflusses
| I | loT-Plattform
2 Daten Koordinierung
und der
| I | Dienstleist Netzsicherheit
ungen
u Kerngeschaft
I Unterstiitzende
Plattformen
J Multiprotocol Gateway
Infrastruktur

VAN £} OPERATORFABRIC

Projekt N...

Optimierung von
Netzwerkmodellen Block

ID EXCHANGE FABRIC

Datenaus-
tausch

Einheitliche HMI

Capacity Mapping Flexibility Trading

aue ﬁ o

@ GRID CAPACITY MAP I 4 SHAPESHIFTER
Energy Services
Capacity, Ancillary

OpenSTF Service, and Outage Flex Measures

(logo to follow) Plannin’g (logo to follow)
Power System =Y z\l:lcljgeadnd Market Clearing & Settlement
Automation Q SOGNO Energy Use ENEEMETER GreenData Hub
Architecture (logoto follow)

Core Business Supporting Services

Business Intelligence

Zustandsabschétzung

Power System Short-term forecasting

Calculation *'L'II.F- SYBL

Operational and loT
Data Storage (SCADA,

PMU, Edge, Sensor) comes BDaNRG

am

Data Model /
Sargon IEC61850

API (Standardschnittstelle fiir den Zugriff auf und die Speicherung von Daten)

Configuration & Validation Tools

61850
Substation Configuration

Network Model Manager

Alarm Management

ECHTZEIT-Ereignis-Organisationsschicht (Kafka, MQTT, ONAP? usw.) [Analyse]

Daten- und Dienstleistungsplattformen - Baikal (OSDU), FIWARE, TimeScale Db, DataBricks, hausgemacht

Substation Automation and
Virtualization

SEAPATH

Regional Network Edge

Edge & Distributed Intelligence

EV Gateway

EVerest aLeCE Demand 8 DLrORGY DC
(logoto follow) ODBHLEADR Response ‘b—l' Microgrid

Operator Network Edge

Endbenutzer EDGE - Dedicated Operated

I Constrained Device Edge Smart Device Edge Vor-Ort-Datenrand

Sicherhei

LF Energy
Aktuelle
Projekte

Zukunft
LF
PrEnergyojects

Weitere
Hintergrundinform
ationen zu Edge
finden Sie hier.


https://cimug.ucaiug.org/NMM%20Documents/Forms/AllItems.aspx
https://drive.google.com/file/d/1xTDZFsKodqsB2OBhrN87IfaLU1Zg2vR3/view
https://lest.fe.uni-lj.si/projects/bd4nrg-big-data-for-next-generation-energy/
http://missing/
https://eepublicdownloads.entsoe.eu/clean-documents/EDI/Library/HRM/Harmonised_Role_Model_2020-01.pdf
https://eepublicdownloads.entsoe.eu/clean-documents/EDI/Library/HRM/Harmonised_Role_Model_2020-01.pdf
https://www.entsoe.eu/digital/cim/role-models/

Fazit

* Die Digitalisierung verandert den Energiesektor grundlegend

* Neue Optionen und Mdglichkeiten erdffnen sich auf allen Ebenen

 Digitalisierung bedeutet auch neue Konzepte fur den Betrieb, die die Art und
Weise, wie das Netz betrieben wird, vollig verandern

« Offene Standards sind der Schliissel zu diesem Prozess
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one network for Europe
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